COLEGI®
DE SANTA
DOROTEIA

LISBOA

1.° PERIODO

COMPETENCIAS
DO PERFIL DOS ALUNOS

APRENDIZAGENS ESSENCIAIS

SEQUENCIA DIDATICA

COOPERANTE
e Interage com tolerancia, empatia e responsabilidade.

o E capaz de negociar e aceitar diferentes pontos de vista.

AUTONOMO
e Sabe encontrar respostas para novas situacdes, mobilizando

multiplas dimensdes da inteligéncia e conhecimentos.

e Expressa as suas necessidades e pede ajuda sempre que
necessario.

e Avalia o cumprimento de objetivos e projetos pessoais, com

responsabilidade e autonomia.

CRITICO
e Observa, identifica, analisa e da sentido a informacéo, as

experiéncias e as ideias e argumenta com base em diferentes
premissas e variaveis.

e Analisa as questdes de forma ampla, encarando as varias
perspetivas ou pontos de vista possiveis.

e Quando confrontado com problemas complexos, valoriza a
profundidade da analise, em detrimento da superficialidade

facilitadora.

® Reconhecer o papel da matematica na escolha de representantes em sistemas politicos
e sociais.

® Perceber que existem modelos matematicos que permitem criar procedimentos para
transformar as preferéncias individuais numa decisao coletiva.

e Identificar o vencedor de um processo eleitoral através de maioria simples e maioria
absoluta.

e |dentificar o vencedor de processos eleitorais que recorram a boletins de preferéncia
(método de Borda).

® Perceber que existem modelos matematicos que permitem criar procedimentos para
fazer distribuicées proporcionais.
® Conhecer e aplicar o método de Hondt e 0 método de St. Lagué.

e Identificar vantagens e limitagcdes dos métodos de Hondt e St. Lagué.

e Calcular o valor dos salarios mensal, anual e por hora, dadas as condicdes de um

contrato.
® Reconhecer as diferencas entre salario bruto e salario liquido.

e Calcular contribuicdes obrigatorias para sistemas de seguranca social.

MODELOS MATEMATICOS PARA A CIDADANIA

Modelos matematicos nas elei¢cdes

® Maioria simples Maioria absoluta

® Método de Borda

Modelos matematicos na partilha

® Método de Hondt
® Método de St. Lagué

Modelos matematicos em finangas

® Matematica nos salarios




CRITICO
e Observa, identifica, analisa e da sentido a informacéo, as

experiéncias e as ideias e argumenta com base em diferentes
premissas e variaveis.

e Analisa as questdes de forma ampla, encarando as varias
perspetivas ou pontos de vista possiveis.

e Quando confrontado com problemas complexos, valoriza a
profundidade da analise, em detrimento da superficialidade

facilitadora.

AUTONOMO
e Sabe encontrar respostas para novas situacdes, mobilizando

multiplas dimensdes da inteligéncia e conhecimentos.

e Expressa as suas necessidades e pede ajuda sempre que
necessario.

e Avalia o cumprimento de objetivos e projetos pessoais, com

responsabilidade e autonomia.

® Calcular a retencao na fonte para IRS.
e Calcular o IRS anual em casos simples em funcéo do rendimento coletavel.
e Compreender o carater provisorio da taxa mensal de retencao na fonte (IRS).

o |dentificar a progressividade do IRS e a relevancia dos escaldes.

e Calcular o juro simples e o juro composto (com diferentes periodos de capitalizacao dos

juros).

® Analisar elementos da evolucéo historica do conceito de funcéo e as diversas formas de

representacdo: diagramas, tabelas, graficos e expressdes analiticas.

e |dentificar dominio, conjunto de chegada, contradominio, objeto e imagem de uma
funcdo em contextos historicos, de modelacédo, ou abstratos, com recurso a varios tipos

de representacées (tabelas, graficos e expressdes analiticas).

® Estudar grafica e analiticamente a funcao afim em termos de zeros, sinal e monotonia.

® Estudar familias de funcdes quadraticas relativamente ao sentido das concavidades do
seu grafico, eixo de simetria, contradominio, zeros, sinal, monotonia e extremos, grafica
e analiticamente.

e Interpretar e prever as alteragdes no grafico de uma funcéo f(x-a), f(x)+b, c.f(x), com
a, b e c nmeros reais, ¢ ndo nulo, a partir do grafico da funcdo de dominio R, definida
por f(x)=x?, e descrever o resultado com recurso a linguagem das transformacdes
geométricas.

® Resolver equacoes e inequacgoes do 2.0 grau, em contextos de resolucao de problemas.

® Matematica na poupanca e no crédito

Atividades de consolidacao

FUNGOES

Generalidades acerca de fun¢des

® Evolucao histdrica do conceito de funcéo e
formas de representacao

® Funcoes definidas por tabelas, graficos ou
analiticamente

e Dominio, conjunto de chegada, contradominio,

variavel independente e variavel dependente

Funcées polinomiais de grau ndo superior a 2

® Funcao afim

® Funcédo quadratica




e Estudar grafica e analiticamente fungdes definidas por ramos e utiliza-las em contextos
de modelacao.

e Estudar funcdes definidas por ramos relativamente ao dominio, contradominio,
coordenadas dos pontos de intersecao com os eixos coordenados e sinal, em casos simples.
® Reconhecer a fungdo moédulo como um caso particular de uma funcédo definida por

ramos.

Fungées definidas por ramos

Atividades de consolidagao




2.° PERIODO

COMPETENCIAS
DO PERFIL DOS ALUNOS

APRENDIZAGENS ESSENCIAIS

SEQUENCIA DIDATICA

COOPERANTE
e Interage com tolerancia, empatia e responsabilidade.

o E capaz de negociar e aceitar diferentes pontos de vista.

AUTONOMO
e Sabe encontrar respostas para novas situacdes, mobilizando

multiplas dimensdes da inteligéncia e conhecimentos.

e Expressa as suas necessidades e pede ajuda sempre que
necessario.

e Avalia o cumprimento de objetivos e projetos pessoais, com

responsabilidade e autonomia.

CRITICO
e Observa, identifica, analisa e da sentido a informacéo, as

experiéncias e as ideias e argumenta com base em diferentes
premissas e variaveis.

e Analisa as questdes de forma ampla, encarando as varias
perspetivas ou pontos de vista possiveis.

e Quando confrontado com problemas complexos, valoriza a
profundidade da analise, em detrimento da superficialidade

facilitadora.

® Definir e caracterizar:

incentro e circunferéncia inscrita (com demonstracao);
circuncentro e circunferéncia circunscrita (com demonstracéo);
ortocentro;

baricentro.

® Conhecer propriedades das medianas e do baricentro:

® Localizar os pontos notaveis em triangulos equilateros, isosceles e escalenos e em

as trés medianas dividem o tridngulo em seis tridngulos equivalentes (com

demonstracao);

s an . . Lo .2 . .
a distancia do baricentro a qualquer dos vertices é 3 da mediana respetiva (com

demonstracao);

o baricentro é o centro de massa (gravidade, geométrico) de um triangulo.

triangulos acutangulos, retangulos e obtusangulos.

o |dentificar coordenadas de pontos do plano num referencial cartesiano, ortogonal e

monométrico.

® Reconhecer, analisar e aplicar na resolucao de problemas:

transformados de pontos, por uma reflexao de eixo vertical ou horizontal, ou por

uma meia-volta de centro na origem;

coordenadas do ponto médio de um segmento de reta;
formula da distancia entre dois pontos;

condicoes que definem conjuntos de pontos:

= equacOes de retas verticais e nao verticais;
= semiplanos;
= mediatriz de um segmento de reta;

GEOMETRIA

Geometria sintética no plano

® Pontos notaveis do triangulo:

- Incentro;

- Circuncentro;
- Ortocentro;

- Baricentro.

Geometria analitica no plano

® Referenciais cartesianos ortogonais e
monométricos no plano

@ Coordenadas de pontos num referencial
cartesiano

® Conjuntos de pontos e condigcoes

o Mediatriz,

circunferéncia e circulo




CQNFIANTE
e E confiante, resiliente e persistente.

e Reconhece oportunidades nas dificuldades.

® Tem uma atitude positiva e construtiva e autorregulada.

CONSCIENTE
e Conhece e confia nas suas capacidades e é consciente das

suas limitagoes.

= circunferéncia e circulo;
= outros conjuntos definidos por conjuncdes e disjuncoes, em casos simples.

o |[dentificar coordenadas de pontos do espaco num referencial cartesiano ortogonal e
monomeétrico.
® Reconhecer, analisar e aplicar na resolucao de problemas:

— coordenadas do ponto médio de um segmento de reta;

— formula da distancia entre dois pontos;

— condicoes que definem conjuntos de pontos:

= planos paralelos aos planos coordenados;
= retas paralelas a um dos eixos;

= planos mediadores;

= superficie esférica e esfera.

® Reconhecer, analisar e aplicar na resolucao de problemas:
— norma de um vetor;
- propriedades algébricas das operagdes com vetores;
— coordenadas de um vetor;
— coordenadas da soma e da diferenca de vetores;
— coordenadas do produto de um escalar por um vetor e do simétrico de um vetor;
— relacao entre as coordenadas de vetores colineares;
- vetor definido por dois pontos e calculo das respetivas coordenadas;
— coordenadas do ponto resultante da soma de um ponto com um vetor;

— calculo da norma de um vetor por meio das suas coordenadas.

Geometria analitica no espa¢o

® Referenciais cartesianos ortogonais e
monomeétricos no espaco

o Coordenadas de pontos

® Conjuntos de pontos e condigcoes

e Superficie esférica e esfera.

Vetores no plano e no espago

® Vetores livres no plano e no espaco:

Atividades de consolidacao




3.° PERIODO

COMPETENCIAS
DO PERFIL DOS ALUNOS

APRENDIZAGENS ESSENCIAIS

SEQUENCIA DIDATICA

COOPERANTE
e Interage com tolerancia, empatia e responsabilidade.

o E capaz de negociar e aceitar diferentes pontos de vista.

AUTONOMO
e Sabe encontrar respostas para novas situacdes, mobilizando

multiplas dimensdes da inteligéncia e conhecimentos.

e Expressa as suas necessidades e pede ajuda sempre que
necessario.

e Avalia o cumprimento de objetivos e projetos pessoais, com
responsabilidade e autonomia.

CRITICO
e Observa, identifica, analisa e da sentido a informacao, as

experiéncias e as ideias e argumenta com base em diferentes
premissas e variaveis.

e Analisa as questdes de forma ampla, encarando as varias
perspetivas ou pontos de vista possiveis.

e Quando confrontado com problemas complexos, valoriza a
profundidade da analise, em detrimento da superficialidade

facilitadora.

CQNFIANTE
e E confiante, resiliente e persistente.

e Reconhece oportunidades nas dificuldades.

® Tem uma atitude positiva e construtiva e autorregulada.

CONSCIENTE
e Conhece e confia nas suas capacidades e é consciente das

suas limitacoes.

® Reconhecer, analisar e aplicar na resolucao de problemas:
— norma de um vetor;
- propriedades algébricas das operagdes com vetores;
— coordenadas de um vetor;

— coordenadas da soma e da diferenca de vetores;

— coordenadas do produto de um escalar por um vetor e do simétrico de um vetor;

— relacao entre as coordenadas de vetores colineares;

- vetor definido por dois pontos e calculo das respetivas coordenadas;
— coordenadas do ponto resultante da soma de um ponto com um vetor;

— calculo da norma de um vetor por meio das suas coordenadas.

® Reconhecer que uma reta fica definida se for conhecido um ponto da reta e um vetor

diretor.

® Escrever uma equacao vetorial de uma reta.

® Estabelecer a relacao entre:

— as coordenadas de um vetor diretor e o declive da reta;

— paralelismo de retas, igualdade do declive e colinearidade de vetores diretores

das retas;

— equacao reduzida e equacao vetorial de uma reta.

GEOMETRIA

Vetores no plano e no espa¢o

® Vetores livres no plano e no espaco:

- coordenadas de um vetor num referencial
ortonormado
- vetor como diferenca de dois pontos

- colinearidade de dois vetores

o Equacao vetorial da reta no plano e no

espaco

® Equacdo reduzida da reta no plano

Atividades de consolidacao




COOPERANTE
e Interage com tolerancia, empatia e responsabilidade.

o E capaz de negociar e aceitar diferentes pontos de vista.

AUTONOMO
e Sabe encontrar respostas para novas situacdes, mobilizando

multiplas dimensdes da inteligéncia e conhecimentos.

e Expressa as suas necessidades e pede ajuda sempre que
necessario.

e Avalia o cumprimento de objetivos e projetos pessoais, com
responsabilidade e autonomia.

CRITICO
e Observa, identifica, analisa e da sentido a informacao, as

experiéncias e as ideias e argumenta com base em diferentes
premissas e variaveis.

e Analisa as questdes de forma ampla, encarando as varias
perspetivas ou pontos de vista possiveis.

e Quando confrontado com problemas complexos, valoriza a
profundidade da analise, em detrimento da superficialidade

facilitadora.

® Reconhecer o papel relevante desempenhado pela Estatistica em todos os campos do
conhecimento.

® Reconhecer a variabilidade como um conceito-chave de um problema estatistico.

® Conhecer e interpretar situagcdes do mundo que nos rodeia em que a variabilidade esta

presente.

e Identificar num estudo estatistico, populacdo, amostra e a(s) caracteristica(s) a estudar,
que se designa(m) por variavel (variaveis).
® Reconhecer as fases de um procedimento estatistico:

— producao ou aquisicao de dados;

— organizacao e representacao de dados;

— interpretacao tendo por base as representacoes obtidas.
® Reconhecer os métodos existentes para a selecdo de amostras, no sentido de que estas
sejam representativas das populacoes subjacentes, e de modo a evitar amostras
enviesadas cujo estudo levaria a inferir conclusoes erradas para as populacoes.
e Intuir que os problemas estatisticos em que se recorre a amostras para inferir para a
populacdo subjacente, ndao tém uma solucdo matematica Unica que se possa exprimir

como verdadeiro ou falso.

e |dentificar dados quantitativos discretos ou continuos.

e Organizar e representar a informacao contida em dados quantitativos discretos e
continuos em tabelas de frequéncias absolutas, absolutas acumuladas, relativas e
relativas acumuladas e interpreta-las.

® Selecionar representacoes graficas adequadas para cada tipo de dados, identificando
vantagens/inconvenientes, relembrando a construcao de graficos de barras, diagramas de

caule-e-folhas e diagramas de extremos e quartis.

® Reconhecer que o histograma € um diagrama de areas e, que para a sua construcéo, é
necessaria uma organizacao prévia dos dados em classes na forma de intervalos.

® Construir histogramas, considerando classes com a mesma amplitude

ESTATISTICA

Problema estatistico

e Variabilidade

Populagao, amostra e variavel

o Fases de um procedimento estatistico

Dados univariados

o Dados quantitativos discretos ou continuos

® Organizacao de dados

® Histograma




e Interpretar as medidas de localizacdo: média (¥, mediana (Me), moda(s) (Mo) e
percentis (quartis como caso especial) na caracterizacao da distribuicao dos dados,

relacionando-as com as representacées graficas obtidas.

® Interpretar as medidas de dispersao, amplitude, amplitude interquartil e desvio-padrao
amostral, s, (varidncia amostral s?) na caracterizacdo da distribuicdo dos dados,

relacionando-as com as representacdes graficas obtidas.

® Interpretar e mostrar, analiticamente, as alteracdes provocadas na média por
transformacao dos dados pela multiplicacao de cada um por uma constante “a” e pela
adicao de uma constante “b”.
® Compreender os conceitos e as seguintes propriedades das medidas:

— pouca resisténcia da média e do desvio-padrao;

— soma dos desvios dos dados relativamente a média é igual a zero;

desvio-padrao € igual a zero se e so se todos os dados forem iguais;

— amplitude interquartil igual a zero, nao implica a ndo existéncia de variabilidade.
® Conhecer que se os dados forem fornecidos ja agrupados em classes, na forma de
intervalos, torna-se necessario adequar as formulas ou os procedimentos existentes para
dados nao agrupados, para obter valores aproximados da média e do desvio padréao.
® Reconhecer que existem situacdes em que é preferivel utilizar, como medida de
localizacdo do centro da distribuicdo dos dados, a mediana em vez da média, e como
medida de dispersao a amplitude interquartil em vez do desvio-padrao, apresentando

exemplos simples.

® Reconhecer que algumas representacdes graficas sdo mais adequadas que outras para
comparar conjuntos de dados, nomeadamente o diagrama de extremos e quartis, para
comparar a distribuicdo de dois ou mais conjuntos de dados, realcando aspetos de

simetria, dispersao, concentracao, etc.

® Reconhecer que, para estudar a associagdo entre duas variaveis quantitativas de uma
populacéo, se observam essas variaveis sobre cada unidade estatistica, obtendo-se uma

amostra de pares de dados.

o Medidas de localizacao

® Medidas de dispersao

® Propriedades das medidas

Dados bivariados

e Dados quantitativos




CQNFIANTE
e E confiante, resiliente e persistente.

e Reconhece oportunidades nas dificuldades.

® Tem uma atitude positiva e construtiva e autorregulada.

CONSCIENTE
e Conhece e confia nas suas capacidades e é consciente das

suas limitacoes.

® Reconhecer a importancia da representacé&o dos dados no diagrama de dispersao, nuvem
de pontos, para interpretar a forma, direcao e forca da associacao (linear) entre as duas

variaveis.

o |[dentificar o coeficiente de correlagado linear r, como medida dessa direcdo e grau de

associagao (linear), e saber que assume valores pertencentes a [- 1, 1], dizendo-se com

base nesse valor que a correlagao é positiva, negativa ou nula. Recorrer a tecnologia para

proceder ao calculo do coeficiente de correlagao linear.

e Compreender que, no caso do diagrama de dispersao mostrar uma forte associacao
linear entre as variaveis, essa associacao pode ser descrita pela reta de regressao ou reta
dos minimos quadrados. Utilizar a tecnologia para determinar uma equacéo da reta de

regressao.

e Compreender que na construcdo da reta de regressdo nao é indiferente qual das
variaveis é que se considera como variavel independente ou explanatoria.

e Compreender que a existéncia de outliers influencia estes procedimentos.

e Utilizar a reta de regressao para inferir o valor da variavel dependente ou resposta, para
um dado valor da variavel independente ou explanatoria, quando existe uma forte
associacao linear entre as variaveis, quer positiva, quer negativa, e desde que este esteja
no dominio dos dados considerados.

e Compreender que nao se pode confundir correlacdao com relacdo causa-efeito, pois
podem existir variaveis “perturbadoras” que podem provocar uma aparente associacao
entre as variaveis em estudo.

® Entender que um grafico de linhas é um caso particular de um diagrama de dispersao,
em que se pretende estudar a evolucdo de uma das variaveis relativamente a outra
variavel, de um modo geral o tempo, e em que se unem, por linhas, os pontos

representados.

o Diagrama de dispersao

o Coeficiente de correlagao linear

® Reta de regressao

- variavel independente ou explanatoéria

- variavel dependente ou resposta

o Grafico de linhas

Atividades de consolidacao




