COLEGI®
DE SANTA
DOROTEIA

LISBOA

COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

APRENDIZAGENS ESSENCIAIS

SEQUENCIA DIDATICA

COOPERANTE

. E uma pessoa proxima e capaz de interacdo
respeitadora, construtiva e colaborativa com os outros.

. E capaz de trabalhar em equipa.

. Interage com tolerancia, empatia e responsabilidade.
. E capaz de negociar e aceitar diferentes pontos de
vista.

AUTONOMO

. Sabe encontrar respostas para novas situacoes,

mobilizando  mdltiplas  dimensdes da inteligéncia e
conhecimentos.

. Expressa as suas necessidades e pede ajuda sempre que
necessario.
. Avalia o cumprimento de objetivos e projetos pessoais,

com responsabilidade e autonomia.

CRITICO

. Observa, identifica, analisa e da sentido a
informacao, as experiéncias e as ideias e argumenta com
base em diferentes premissas e variaveis.

. Analisa as questdes de forma ampla, encarando as
varias perspetivas ou pontos de vista possiveis.

1.2 PERIODO

. Desenvolver competéncias para identificar o essencial de uma determinada situacéo de
modo a desenhar esquemas apropriados para modelar problemas de logistica.

. Familiarizar os estudantes com as nocdes de vértice, de aresta, laco, vértice isolado e
vértices adjacentes de um grafo.

. Indicar a ordem de um grafo e o grau de um vértice.

. Identificar caminho e circuito

. Conhecer as condicoes para um grafo admitir um circuito de Euler

. Conhecer e aplicar o Teorema de Euler

. Identificar as condicoes para um grafo admitir um caminho euleriano.

. Reconhecer as condicoes para eulerizar um grafo.

. Definir e caracterizar um circuito de Hamilton.

. Identificar as condicoes para um grafo admitir um circuito hamiltoniano.

. Para cada modelo, procurar esquemas combinatorios (arvores) que permitam calcular

pesos totais de caminhos possiveis.
. Encontrar algoritmos - decisdes passo a passo para encontrar solucoes.

. Discutir sobre a utilidade e viabilidade economica (e nao s6) da procura de solugoes 6timas.

MODELOS DE GRAFOQOS

Introducéo aos grafos

Grafos de Euler

Grafos de Hamilton
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. Quando confrontado com problemas complexos,
valoriza a profundidade da andlise, em detrimento da
superficialidade facilitadora.

CONFIANTE

. E confiante, resiliente e persistente.

. Reconhece oportunidades nas dificuldades.

. Tem uma atitude positiva e construtiva e

autorregulada.

CONSCIENTE
Conhece e confia nas suas capacidades e é consciente das suas
limitacoes.

. Aplicar e aprofundar conceitos e processos associados aos modelos de grafos a num
problema contextualizado, desenvolvendo competéncias de representacdo e comunicacdo
matematica.

. Desenvolver habitos de pesquisa.

. Interpretar de forma critica informac&o, modelos e processos.

. Conhecer, aplicar e criar modelos de grafos, tirando partido da tecnologia.

. Desenvolver a criatividade e a comunicacdo, através da apresentacdo do projeto em

palestras, posteres, videos ou outros suportes.

Aprofundamento do estudo dos modelos
de grafos com trabalho de projeto

COOPERANTE

. E uma pessoa proxima e capaz de interacdo
respeitadora, construtiva e colaborativa com os outros.

. E capaz de trabalhar em equipa.

. Interage com tolerancia, empatia e responsabilidade.
. E capaz de negociar e aceitar diferentes pontos de
vista.

AUTONOMO

. Sabe encontrar respostas para novas situacoes,

mobilizando  mdltiplas  dimensdées da inteligéncia e
conhecimentos.

. Expressa as suas necessidades e pede ajuda sempre que
necessario.

1.2 PERIODO
. Reconhecer o papel relevante desempenhado pela Estatistica em todos os campos do
conhecimento.
. Reconhecer a variabilidade como um conceito-chave de um problema estatistico.
. Conhecer e interpretar situagées do mundo que nos rodeia em que a variabilidade esta
presente.
. Identificar num estudo estatistico, populacdo, amostra e a(s) carateristica(s) a estudar, que
se designa(m) por variavel(variaveis).
. Reconhecer as fases de um procedimento estatistico:

- Producéo ou aquisicao de dados;

- Organizacao e representacao de dados;

- Interpretacao tendo por base as representacdes obtidas.

. Reconhecer os métodos existentes para a selecdo de amostras, no sentido de que estas
sejam representativas das populacdes subjacentes, e de modo a evitar amostras enviesadas cujo
estudo levaria a inferir conclusoes erradas para as populacoes.

ESTATISTICA
(Revisdes 10.° ano)

. Problema estatistico

Variabilidade

. Populacdo, amostra e variavel

Fases de um procedimento estatistico
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. Avalia o cumprimento de objetivos e projetos pessoais,
com responsabilidade e autonomia.

CRITICO

. Observa, identifica, analisa e da sentido a
informacao, as experiéncias e as ideias e argumenta com
base em diferentes premissas e variaveis.

. Analisa as questoes de forma ampla, encarando as
varias perspetivas ou pontos de vista possiveis.

. Quando confrontado com problemas complexos,
valoriza a profundidade da analise, em detrimento da
superficialidade facilitadora.

CONFIANTE

. E confiante, resiliente e persistente.

. Reconhece oportunidades nas dificuldades.

. Tem uma atitude positiva e construtiva e
autorregulada.

CONSCIENTE

Conhece e confia nas suas capacidades e é consciente das suas
limitacoes.

. Intuir que os problemas estatisticos em que se recorre a amostras para inferir para a
populagdo subjacente, ndo tém uma solucdo matemdtica Unica que se possa exprimir como
verdadeiro ou falso.

. Identificar dados quantitativos discretos ou continuos.

. Organizar e representar a informagéo contida em dados quantitativos discretos e continuos
em tabelas de frequéncias absolutas, absolutas acumuladas, relativas e relativas acumuladas e
interpreta-las.

. Selecionar representacées graficas adequadas para cada tipo de dados identificando
vantagens/inconvenientes, relembrando a construcéo de graficos de barras, diagramas de caule-e-
folhas e diagramas de extremos-e-quartis.

. Reconhecer que o histograma é um diagrama de areas, e que para a sua construcao é
necessaria uma organizagéo prévia dos dados em classes na forma de intervalos.
Construir histogramas, considerando classes com a mesma amplitude.

. Interpretar as medidas de localizacdo: média (x) mediana (Me), moda(s) (Mo) e percentis
(quartis como caso especial) na caraterizacao da distribuicdo dos dados, relacionando-as com as
representacdes graficas obtidas.

. Interpretar as medidas de dispersao, amplitude, amplitude interquartil e desvio padrao
amostral, s, (varidncia amostral s?) na caraterizacio da distribuicdo dos dados, relacionando-as com
as representacoes graficas obtidas.

. Compreender os conceitos e as seguintes propriedades das medidas:

- Pouca resisténcia da média e do desvio padrao;

- Desvio padréo é igual a zero equivale a que os dados sejam todos iguais;

- Amplitude interquartil igual a zero, ndo implica a ndo existéncia de variabilidade;

. Conhecer que se os dados forem fornecidos ja agrupados em classes, na forma de
intervalos, torna-se necessario adequar as formulas ou os procedimentos existentes para dados nao
agrupados, para obter valores aproximados da média e do desvio padrao.

. Dados univariados

Dados quantitativos discretos ou
continuos

Organizagao dos dados

Histograma

Medidas de localizacdo

Medidas de dispersao

Propriedades das medidas




COLEGI®
DE SANTA
DOROTEIA

LISBOA

. Reconhecer que existem situacdes em que é preferivel utilizar, como medida de
localizagdo, do centro da distribuicdo dos dados, a mediana em vez da média, e como medida de
dispersao a amplitude interquartil em vez do desvio padrao, apresentando exemplos simples.

. Reconhecer que algumas representacdes graficas sdo mais adequadas que outras para
comparar conjuntos de dados, nomeadamente o diagrama de extremos e quartis, para comparar a
distribuicdo de dois ou mais conjuntos de dados, realcando aspetos de simetria, dispersao,
concentracao, etc.

. Reconhecer que, para estudar a associagdo entre duas variaveis quantitativas de uma
populacdo, se observam essas variaveis sobre cada unidade estatistica, obtendo-se uma amostra de
pares de dados.

. Reconhecer a importancia da representacéo dos dados no diagrama de dispersao, nuvem
de pontos, para interpretar a forma, direcao e forca da associagao (linear) entre as duas variaveis.

. Identificar o coeficiente de correlacao linear r, como medida dessa direcao e grau de
associacao (linear), e saber que assume valores pertencentes a [-1,1] , dizendo-se com base nesse
valor que a correlagéo é positiva, negativa ou nula. Recorrer a tecnologia para proceder ao calculo
do coeficiente de correlacao linear.

. Compreender que no caso do diagrama de dispersao mostrar uma forte associacao linear
entre as variaveis, essa associacao pode ser descrita pela reta de regressao ou reta dos minimos
quadrados. Utilizar a tecnologia para determinar uma equacao da reta de regressao.

. Compreender que na construcdo da reta de regressao nao é indiferente qual das variaveis
é que se considera como variavel independente ou explanatéria.

. Compreender que a existéncia de outliers influencia estes procedimentos.

. Utilizar a reta de regressao para inferir o valor da variavel dependente ou resposta, para
um dado valor da variavel independente ou explanatoria, quando existe uma forte associacao linear
entre as variaveis, quer positiva, quer negativa, e desde que este esteja no dominio dos dados
considerados.

. Compreender que nao se pode confundir correlacao com relacao causa-efeito, pois podem
existir variaveis “perturbadoras” que podem provocar uma aparente associacao entre as variaveis em
estudo.

. Dados bivariados
Dados quantitativos

Diagrama de dispersao

Coeficiente de correlagao linear

Reta de regressao
- variavel independente ou explanatéria
- variavel dependente ou resposta.
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. Entender que um grafico de linhas é um caso particular de um diagrama de dispersao, em Grafico de linhas
que se pretende estudar a evolucao de uma das variaveis relativamente a outra variavel, de um modo
geral o tempo, e em que se unem, por linhas, os pontos representados.
. Aplicar e aprofundar conceitos e processos associados a Estatistica num problema
contextualizado, desenvolvendo competéncias de representacdo e comunicacdo matematica.
. Interpretar de forma critica informac&o, modelos e processos.
. . s . . . Aprof Estatisti
. Conhecer, aplicar e criar modelos presentes na Estatistica, tirando partido da tecnologia. profundamento do estudo de Estatistica
1.2e 2.2 PERIODO
MODELOS POPULACIONAIS
COOPERANTE
3 L . B . Familiarizar os estudantes com a diversidade de modelos de crescimento populacional, . Modelos Populacionais
* E uma pessoa proxima e capaz de interacdo entre os quais o linear, exponencial, logaritmico e logistico.
respeitadora, construtiva e colaborativa com os outros.
. E capaz de trabalhar em equipa.
R . Comparar os crescimentos linear, exponencial, logaritmico e logistico. . Crescimentos linear,
. Interage com tolerancia, empatia e responsabilidade. exponencial, logaritmico e logistico
| . Selecionar o modelo adequado a um fendémeno considerando os dados disponiveis e a
. E capaz de negociar e aceitar diferentes pontos de previsivel variacio em funcéo do tempo.
vista. | |
. Compreender as limitacdes da adequacdo de modelos tedricos a situagdes reais.
AUTONOMO
° . Sabe ce’ngontrar r.espost—as para n<.)vas. fltu.ag:oes, . Aplicar e aprofundar conceitos e processos associados aos modelos de populacionais a num Aprofundamento do ?St“f’° dos modelos
mobilizando  mdltiplas dimensdes da inteligéncia e de grafos ou populacionais com trabalho

conhecimentos.

. Expressa as suas necessidades e pede ajuda sempre que
necessario.
. Avalia o cumprimento de objetivos e projetos pessoais,

com responsabilidade e autonomia.

CRITICO

problema contextualizado, desenvolvendo competéncias de representacdo e comunicacdo
matematica.

. Desenvolver habitos de pesquisa.

. Interpretar de forma critica informacao, modelos e processos.

. Conhecer, aplicar e criar modelos de populacionais, tirando partido da tecnologia.

. Desenvolver a criatividade e a comunicacdo, através da apresentacdo do projeto em

palestras, posteres, videos ou outros suportes.

de projeto




COLEGI®
DE SANTA
DOROTEIA

LISBOA

. Observa, identifica, analisa e da sentido a
informacao, as experiéncias e as ideias e argumenta com
base em diferentes premissas e variaveis.

. Analisa as questoes de forma ampla, encarando as
varias perspetivas ou pontos de vista possiveis.

. Quando confrontado com problemas complexos,
valoriza a profundidade da analise, em detrimento da
superficialidade facilitadora.

CONFIANTE

. E confiante, resiliente e persistente.

. Reconhece oportunidades nas dificuldades.

. Tem uma atitude positiva e construtiva e

autorregulada.

CONSCIENTE
Conhece e confia nas suas capacidades e é consciente das suas
limitacoes.

COOPERANTE

. E uma pessoa proxima e capaz de interacdo
respeitadora, construtiva e colaborativa com os outros.

. E capaz de trabalhar em equipa.

. Interage com tolerancia, empatia e responsabilidade.
. E capaz de negociar e aceitar diferentes pontos de
vista.

AUTONOMO

2.° PERIODO

. Conhecer problemas matematicos da area financeira (impostos, inflacdo, investimentos
financeiros, empréstimos, tarifarios, etc.).

. Identificar modelos matematicos aplicados a situacoes financeiras reais.

. Calcular o salario mensal, anual e por hora, dadas as condicdes de um contrato.
. Reconhecer a diferenca entre salario bruto e salario liquido.

. Calcular contribuigoes obrigatorias para sistemas de seguranca social.

. Calcular a retencao na fonte para IRS.

MODELOS MATEMATICOS EM
FINANCAS

(Revisdes 10.° ano)

. Modelos financeiros

. Matematica nos salarios

Salario bruto e salario liquido
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. Sabe encontrar respostas para novas situacoes, . Calcular o IRS anual em casos simples em funcdo do rendimento coletavel.
mobilizando  mdltiplas  dimensdes da inteligéncia e C J ‘t isério da t | de retenc fonte (RS
conhecimentos. . ompreender o carater provisorio da taxa mensal de retencéo na fonte (IRS).
. Expressa as suas necessidades e pede ajuda sempre que . Identificar a progressividade do IRS e a relevancia dos escaldes.
necessario.
* Avalia o cumprimento de objetivos e projetos pessoas, . Calcular juro simples e juro composto (com diferentes periodos de capitalizacao dos juros). o Matematica na poupanca e no
com responsabilidade e autonomia. crédito
. Compreender o processo de capitalizacao com juro simples e juro composto.
. Aplicar e aprofundar conceitos e processos associados aos Modelos Matematicos para a

CRITICO

. Observa, identifica, analisa e da sentido a
informacao, as experiéncias e as ideias e argumenta com
base em diferentes premissas e variaveis.

. Analisa as questoes de forma ampla, encarando as
varias perspetivas ou pontos de vista possiveis.

. Quando confrontado com problemas complexos,
valoriza a profundidade da analise, em detrimento da
superficialidade facilitadora.

CONFIANTE

. E confiante, resiliente e persistente.

. Reconhece oportunidades nas dificuldades.

. Tem uma atitude positiva e construtiva e

autorregulada.

CONSCIENTE
Conhece e confia nas suas capacidades e é consciente das suas
limitacoes.

Cidadania num problema contextualizado, desenvolvendo competéncias de representacdo e
comunicacao matematica.

. Interpretar de forma critica, informacéo, modelos e processos.

Atividades de consolidacao, avaliacdo e
recuperacao
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2.° e 3° PERIODO PROBABILIDADE
COOPERANTE . Distinguir entre fendmeno aleatorio e ndo aleatdrio (deterministico). ¢ Probabilidade
. E uma pessoa proxima e capaz de interacao . Compreender que as realizacdes individuais de um fenémeno aleatorio sdo incertas, mas Fenoémeno aleatério

respeitadora, construtiva e colaborativa com os outros.

. E capaz de trabalhar em equipa.

. Interage com tolerancia, empatia e responsabilidade.
. E capaz de negociar e aceitar diferentes pontos de
vista.

AUTONOMO

. Sabe encontrar respostas para novas situacoes,
mobilizando  mdltiplas  dimensdes da inteligéncia e

conhecimentos.

. Expressa as suas necessidades e pede ajuda sempre que
necessario.
. Avalia o cumprimento de objetivos e projetos pessoais,

com responsabilidade e autonomia.

CRITICO

. Observa, identifica, analisa e da sentido a
informacao, as experiéncias e as ideias e argumenta com
base em diferentes premissas e variaveis.

. Analisa as questoes de forma ampla, encarando as
varias perspetivas ou pontos de vista possiveis.

. Quando confrontado com problemas complexos,
valoriza a profundidade da andlise, em detrimento da
superficialidade facilitadora.

existe um padrao genérico de comportamento, recorrendo-se a Teoria da Probabilidade para
construir modelos matematicos que descrevam a regularidade estatistica observada numa longa série
de repeticoes do fendmeno.

. Compreender que:
- A realizacdo de um fenémeno aleatério se da o nome de experiéncia aleatoria;
- Ao conjunto S de resultados possiveis se da o nome de espaco de resultados ou espaco amostral;

- Um acontecimento é um subconjunto do espaco de resultados e que a estes resultados se da o nome
de “resultados favoraveis” a realizacdo do acontecimento;

- A descricao do fendmeno aleatorio é feita através de um modelo de probabilidade, constituido pelos
resultados possiveis e a probabilidade atribuida a cada resultado.

. Relembrar os conceitos: acontecimento certo, impossivel, elementar e composto;
acontecimentos  disjuntos ou mutuamente exclusivos; acontecimentos contrarios ou
complementares; unido e intersecao de acontecimentos.

. Compreender que a carateristica do fendmeno aleatorio permite definir, intuitivamente, a
probabilidade de um acontecimento A, representada por P(A), como sendo o valor para o qual
estabiliza a frequéncia relativa da realizacdo de A, num grande nimero de repeticdes da experiéncia
aleatdria, nas mesmas condicdes, ou seja, P(A) é o valor em que estabiliza "TA , onde n, representa

o nimero de vezes que se realizou A em n repeticdes da experiéncia aleatoria.

. Reconhecer que as probabilidades associadas aos acontecimentos elementares tém de ser
nimeros entre 0 e 1 e que a soma total deve ser 1.

. Reconhecer que a probabilidade de um acontecimento € igual a soma das probabilidades
dos acontecimentos elementares constituidos pelos resultados que o compdem.

Experiéncia aleatéria

Espaco de resultados ou espagco amostral

Modelo de probabilidade Acontecimentos

Unido e intersecdo de acontecimentos

Probabilidade frequencista

Regras da probabilidade
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CONFIANTE » ~ . . Probabilidade da unido de
. Utilizar a representacao dos acontecimentos em diagramas de Venn, para mostrar que, .
. E confiante, resiliente e persistente. dados dois acontecimentos A e B quaisquer, P(A U B) = P(A) + P(B) — P(AN B). acontecimentos
. Reconhece oportunidades nas dificuldades. . Reconhecer que se admite que os acontecimentos elementares séo equiprovaveis quando
. " . ndo haja a partida razéo para admitir que os resultados do espaco de resultados ndo tenham igual
. Tem uma atitude positiva e construtiva e

autorregulada.

CONSCIENTE
Conhece e confia nas suas capacidades e é consciente das suas
limitacoes.

possibilidade de se verificarem.

. Compreender que quando se puder admitir que os acontecimentos elementares sao
equiparaveis, se pode utilizar a regra de Laplace para determinar a probabilidade de um
acontecimento 4, com o seguinte enunciado:

Numero de resultados favoraveis a A o

Probabilidade de A =

Numero de resultados possiveis

. Saber que a probabilidade de um acontecimento A se realizar, condicionada ou sabendo
que o acontecimento B se realizou, com P(B) > 0, se representa por P(A|B) e se calcula de acordo
com a seguinte formula:

PCAIB) = P(ANB)
AI1B) =5
. Reconhecer que a partir da definicao de probabilidade condicionada se pode definir a

probabilidade simultanea de dois acontecimentos, chamada regra do produto, P(ANB) =
P(A).P(B|A) ou P(ANnB) = P(B).P(A|B) conforme seja A ou B o acontecimento que esta a
condicionar.

. Reconhecer a utilidade de arvores de probabilidade para organizar a informacao disponivel
sobre os acontecimentos em cadeia.

. Reconhecer a utilidade das tabelas de contingéncia para calcular a probabilidade
condicionada.
. Identificar que os acontecimentos A e B, com P(A) > 0 e P(B) > 0, sao independentes

quando a ocorréncia de um deles ndo altera a probabilidade da ocorréncia do outro, ou seja,
P(A|B) = P(A) (A independente de B) ou P(B|A) = P(B) (B independente de A).

. Reconhecer que outra definicao de independéncia consiste em dizer que os acontecimentos
A e B sao independentes se e so se P(A N B) = P(A) x P(B). As duas definicdes de independéncia
sao equivalentes desde que se exija que P(4) > 0 e P(B) > 0.

. Reconhecer que se podem associar niUmeros aos resultados de um fenémeno aleatorio,
através de uma funcdo denominada variavel aleatoéria (v.a.) € que construir um modelo de
probabilidade para modelar um fenémeno aleatorio, com espaco de resultados finito, € equivalente
a construir a funcdo massa de probabilidade (f.m.p.) da variavel aleatoria associada.

Regra de Laplace

. Probabilidade condicionada

Definicao

Regra do produto

Arvore de probabilidade

Tabelas de contingéncia

Acontecimentos independentes

. Modelos de probabilidade em
espacos finitos




COLEGI®
DE SANTA
DOROTEIA

LISBOA

. Identificar a populacdo com a variavel aleatoria associada e reconhecer que construir a Variaveis aleatoérias (discretas)

f.m.p. é obter um modelo para a populag&o.

. Reconhecer que a f.m.p. permite calcular a probabilidade de acontecimentos, Funcéo massa de probabilidade

relacionados com a realizacdo do fenémeno modelado.

. Reconhecer que dois dos parametros, caracteristicas numéricas da populacdo, mais Valor médio e desvio padrao populacional

importantes sdo o valor médio (média populacional) e o desvio padrao populacional, e saber que estes

parametros se representam pelas letras gregas p (miu) e o (sigma), respetivamente.

. Compreender o paralelismo entre valor médio i e a média ¥ e também, de modo idéntico,

para o desvio padrao populacional ¢ e desvio padrao (amostral) s, e outras medidas calculadas para

a populacao e para a amostra.

. Calcular o valor médio e o desvio-padrao populacional de uma variavel aleatoria de suporte

finito, a partir da f.m.p.

. Reconhecer o modelo ou distribuicdo Normal, de suporte continuo, como um dos modelos . Modelo Normal

de probabilidade mais importantes para a modelagao de fendmenos aleatorios.

. Identificar que as curvas que representam esta familia de modelos séo simétricas, com o Propriedades

aspeto de um sino, e que cada distribuicdo Normal fica definida através dos parametros valor médio

U e desvio padrao o.

. Saber que o valor médio determina o eixo de simetria da distribuicdo e que a distancia

entre o valor médio e as abcissas dos pontos de mudanca de curvatura é igual ao desvio padrao.

. Calcular probabilidades com base nesta familia de modelos.

MODELOS MATEMATICOS PARA A
CIDADANIA

. Reconhecer o papel da matematica na escolha de representantes em sistemas politicos e . L
COOPERANTE sociais. Modelos matematicos nas eleigdes
. E uma pessoa proxima e capaz de interacdo . Perceber que existem modelos matematicos que permitem criar procedimentos para

respeitadora, construtiva e colaborativa com os outros.
. E capaz de trabalhar em equipa.

. Interage com tolerancia, empatia e responsabilidade.

transformar as preferéncias individuais numa decisao coletiva.

. Identificar o vencedor de um processo eleitoral através de maioria simples e maioria
absoluta.

. Conhecer e compreender diferentes sistemas de votacao.

Maioria simples

Maioria absoluta
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. E capaz de negociar e aceitar diferentes pontos de . Identificar o vencedor de processos eleitorais que recorram a boletins de preferéncia Método de Borda
vista. (método de Borda).
AUTONOMO
. Sabe encontrar respostas para novas situacoes,

mobilizando  mdltiplas  dimensdes da inteligéncia e
conhecimentos.

. Expressa as suas necessidades e pede ajuda sempre que
necessario.
. Avalia o cumprimento de objetivos e projetos pessoais,

com responsabilidade e autonomia.

CRITICO

. Observa, identifica, analisa e da sentido a
informacao, as experiéncias e as ideias e argumenta com
base em diferentes premissas e variaveis.

. Analisa as questdes de forma ampla, encarando as
varias perspetivas ou pontos de vista possiveis.

. Quando confrontado com problemas complexos,
valoriza a profundidade da analise, em detrimento da
superficialidade facilitadora.

CONFIANTE

. E confiante, resiliente e persistente.

. Reconhece oportunidades nas dificuldades.

. Tem uma atitude positiva e construtiva e

autorregulada.

CONSCIENTE
Conhece e confia nas suas capacidades e é consciente das suas
limitacdes.
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3° PERIODO
INTRODUCAOQ A INFERENCIA ESTATISTICA

. Compreender que o raciocinio indutivo ou inferencial se utiliza quando se pretende estudar
uma populacao, analisando so alguns elementos dessa populagao, ou seja uma amostra, € que a partir Introducéo a inferéncia estatistica
das propriedades verificadas na amostra, se inferem propriedades para a populagao.

COOPERANTE . Raciocinio indutivo ou

. . Conhecer que parametro é uma carateristica numérica da populagéo e que estatistica é inferencial
. E uma pessoa proxima e capaz de interacao uma carateristica numérica da amostra.
respeitadora, construtiva e colaborativa com os outros.
i . Compreender que um dos objetivos pretendidos ao recolher uma amostra da populacao,

. E capaz de trabalhar em equipa. que se pretende estudar, é tirar conclusdes sobre os parametros dessa populacdo, considerando-se

. Interage com tolerancia, empatia e responsabilidade. funcoes adequadas, estatisticas, que s6 dependem dos elementos da amostra.

. E capaz de negociar e aceitar diferentes pontos de . ' Saber que a estatlstl'ca utilizada para estlma'r um parametro tar,nbem sedao n'ome' de . Parametro e estatistica

vista estimador e que ao valor do estimador para uma determinada amostra também se chama estimativa.

. . Compreender que é necessario recolher uma amostra aleatoria, quando se pretende . . .

AUTONOMO e . - = . PR B} , s . Estimador e estimativa
utiliza-la para retirar conclusdes para a populacao subjacente, pois so assim sera possivel utilizar a

. Sabe encontrar respostas para novas situacdes, pro!;ébltljldade para quantificar o erro cometido ao inferir para a populacdo, os resultados ai

mobilizando  mdltiplas  dimensdes da inteligéncia e veriricados.

conhecimentos. . Compreender que os processos de selecdo da amostra podem ser sem reposicao ou com

. Expressa as suas necessidades e pede ajuda sempre que reposicao. L

L B . . Amostras aleatorias
necessario. . Compreender que o processo da selecdo da amostra é o primeiro passo importante para
. Avalia o cumprimento de objetivos e projetos pessoais, uma inferencia estatistica eficiente.

com responsabilidade e autonomia.

CRITICO

. Observa, identifica, analisa e da sentido a
informacao, as experiéncias e as ideias e argumenta com
base em diferentes premissas e variaveis.

. Analisa as questoes de forma ampla, encarando as
varias perspetivas ou pontos de vista possiveis.

. Quando confrontado com problemas complexos,
valoriza a profundidade da andlise, em detrimento da
superficialidade facilitadora.

. Compreender que para averiguar da eficacia de um estimador para estimar um parametro,
€ necessario conhecer a sua distribuicdo de amostragem, ou seja, a distribuicdo dos valores obtidos
pelo estimador, quando se consideram todas as amostras possiveis (da mesma dimensao), utilizando
um determinado esquema de amostragem.

. Compreender que a distribuicao de amostragem de um estimador depende da dimensao
das amostras consideradas e apresentara tanto menor variabilidade, quanto maior for a dimensao das
amostras.

. Compreender a utilizacdo do Teorema Limite Central (TLC) na obtencao da distribuicao de
amostragem da média, quando se consideram amostras aleatorias de dimensdo suficientemente
grande, legitimando a utilizacdo do modelo Normal e a utilizacdo da média como estimador do valor
médio u.

Distribuicdo de amostragem de uma
estatistica
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CONFIANTE L L . . . . . Distribuicdo de amostragem da
. Reconhecer as limitacoes das estimativas pontuais, na medida em que, devido a média
. E confiante, resiliente e persistente. variabilidade amostral, podem apresentar tantos valores diferentes quantas as amostras utilizadas -
Teorema Limite Central (TLC)
. . para as obter.
. Reconhece oportunidades nas dificuldades.
. . . 3 Utilizar o modelo Normal como aproximacgao da distribuicao de amostragem do estimador . Estimativas pontuais e
. Tem uma atitude positiva e construtiva e estimativas intervalares

autorregulada.

CONSCIENTE
Conhece e confia nas suas capacidades e é consciente das suas
limitacoes.

média, para estimar o valor médio y, desconhecido, de uma populacéo com desvio padrao o, para
obter a seguinte probabilidade
— (e} — (e}
P(X—1,96 X< SX—l,%x—)
Nt Vn
e chamar ao intervalo

c o
[9?— 1,96 X —,x + 1,96 X —
n

Vn Vn

um intervalo de 95% de confianca para p, em que se substitui o parametro ¢, quando desconhecido,
pelo desvio-padrao amostral s.

. Adaptar o intervalo de confianca anterior para os niveis de confianca de 90% e 99%,
substituindo 1,96 respetivamente pelos valores 1,645 e 2,576.

. Saber que a margem de erro ¢ igual a metade da amplitude do intervalo de confianca.

. Reconhecer que a proporcao (populacional) p, € um caso particular do valor médio de uma
populacdo constituida por uns e zeros, conforme a carateristica que se esta a estudar esta ou nao
presente na populagdo e que o estimador que se utiliza € a proporcdo amostral, que se representa
por P.

. Saber fazer uma leitura adequada da informacao veiculada pela comunicacao social quando
apresentam resultados de sondagens, na forma de intervalos de confianca.

Intervalos de confianca

. Intervalo de confianga, para o
valor médio, com uma confianca de 95%
. Intervalo de confianca, para o

valor médio, com outros niveis de
confianca: 90% e 99%

. Margem de erro

. Intervalo de confianga para a
proporc¢ao (populacional) p

COOPERANTE

. E uma pessoa proxima e capaz de interacdo
respeitadora, construtiva e colaborativa com os outros.

. E capaz de trabalhar em equipa.

. Interage com tolerancia, empatia e responsabilidade.

3° PERIODO
. Perceber que existem modelos matematicos que permitem criar procedimentos para fazer
distribuicdes proporcionais.
. Compreender como se contabilizam os mandatos nalgumas eleicoes.
. Conhecer e aplicar o método de Hondt e outros métodos.

. Modelos matematicos na partilha

Partilha nos casos discreto e continuo
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. E capaz de negociar e aceitar diferentes pontos de . Compreender que os resultados podem ser diferentes se os métodos de contabilizacdo dos
vista. mandatos forem diferentes.
AUTONOMO . Cf)mpreender as limitagcdes da partilha equilibrada quando se dividem bens que nao se
podem fracionar.

. Sabe encontrar respostas para novas situacoes, c J dif d ith di ,
mobilizando mltiplas  dimensdes da inteligncia e . ompreender a diferenca da partilha em casos discretos e continuos.
conhecimentos. . Compreender as vantagens da partilha em métodos livres de inveja.
. Expressa as suas necessidades e pede ajuda sempre que . Definir a partilha em casos concretos a partir da analise da descricdo de diferentes métodos
necessario. nos casos discreto e continuo.
. Avalia o cumprimento de objetivos e projetos pessoais,

com responsabilidade e autonomia.

CRITICO

. Observa, identifica, analisa e da sentido a
informacao, as experiéncias e as ideias e argumenta com
base em diferentes premissas e variaveis.

. Analisa as questdes de forma ampla, encarando as
varias perspetivas ou pontos de vista possiveis.

. Quando confrontado com problemas complexos,
valoriza a profundidade da analise, em detrimento da
superficialidade facilitadora.

CONFIANTE

. E confiante, resiliente e persistente.

. Reconhece oportunidades nas dificuldades.

. Tem uma atitude positiva e construtiva e

autorregulada.

CONSCIENTE
Conhece e confia nas suas capacidades e é consciente das suas
limitacdes.




